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1 IDENTIFIKACNE UDAJE
Nazov stavby : Modernizacia priestorov pre vedecko-vyskumné tUcely v objekte

Prirodovedeckej fakulty UPJS, Jesenna 85, Kosice

Druh stavby : Vyznamna obnova

Miesto stavby : Jesenna 5, KoSice

Parcelné ¢islo : €.p. 249, k.. KoSice — Letna, Staré mesto

Okres, kraj : Kosice, Kosicky kraj

Stavebnik : Univerzita Pavla Jozefa Safarika v KoSiciach, Srobarova 2, 041 80 Kosice
Datum : oktober 2012

Cislo zakazky 5212

Meno, priezvisko, titul spracovatel’a:

a) tepelna ochrana stavebnych konstrukcii : Ing. Andrea Stefankova
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1.1. Uvod

Projektové energetické hodnotenie budovy Modernizacia priestorov pre vedecko — vyskumné
Gcely v objekte Prirodovedeckej fakulty UPJS, Jesennd 5 v Kosiciach je vypracované pre
konstrukcie, prvky a materialy realizované podla projektovej dokumentacie pre stavebné povolenie
vypracovanej Ing. mgr. arch. Radovanom Gonosom. Postudenie vychddza z poZiadaviek vyhlaSky a
suvisiacich noriem:

STN EN 73 0540 — cast’ 1-4 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukeii a prvkov

STN EN ISO 13 370 Tepelnotechnické vlastnosti budov — Sirenie tepla zeminou

STN EN ISO 13 789 Tepelnotechnické vlastnosti budov — Merné tepelna strata prechodom tepla
STN EN ISO 6946 Stavebné konstrukcie — Tepelny odpor a suCinitel’ prechodu tepla

1.2. Pouzité podklady

Pri rieSeni daného problému boli pouzité nasledovné podklady:

[1]. Projektova dokumentdcia pre stavebné povolenie vypracovana Ing.mgr.arch. Radovanom
Gonosom

[2]. Platné normy STN EN a stivisiace predpisy

[3]. Katalogy vyrobkov a certifikaty pouzitych stavebnych konstrukcii, a technologického zariadenia
objektu.

1.3. Pouzité pristroje

e Osobny pocitac,
e Vypoctoveé programy v MS Excel, spracované autormi posudenia,
e programové vybavenie pocitaca, MS Office 2010.
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2. POPIS OBJEKTU

Predmetom projektového hodnotenia je modernizacia priestorov pre vedecko-vyskumné ucely
v objekte Prirodovedeckej fakulty UPJS v Kogiciach.

Objekt budovy je trojpodlazny s Ciastone zapustenym suterénom do terénu, s plochou strechou.
Projektovd dokumentacia rieSi nadstavbu na cCasti strechy objektu. Projektova dokumentacia riesi
v LETAPE modernizaciu casti objektu a zateplenie vymenou obvodového plasta a vymenou vyplni
otvorov v obvodovom plasti. V ILETAPE bude rieSené zateplenie obvodového plasta d’alSej Casti
objektu. V projektovom hodnoteni sa neuvazuje s tepelnymi stratami do nezateplenej ¢asti budovy,
energetické hodnotenie energetickej hospodarnosti budovy a preukazanie predpokladu dosiahnutia
energetickej hospodarnosti budovy je len pre Cast’ objektu riesent1 v .LETAPE.

Projektovd dokumentacia I.ETAPY nerieSi zateplenie podlahy na teréne v suteréne a zateplenie
streSného plasta, ¢o je rieSenim inej projektovej dokumentacie, na ktorti je vydané préavoplatné
stavebné povolenie. V projektovom hodnoteni energetickej hospodarnosti budovy sa vo vypocte
uvazuje s obalovymi konStrukciami a materidlmi poskytnutymi generdlnym projektantom
Ing.mgr.arch. Radovanom Gonosom. Nosna konstrukcia je ZB skelet, na ktory je navrhovany
predsadeny, prevetravany obvodovy plast’ z lahkej nosnej konstrukcie, ktora je zateplena mineralnou
vlnou hr.280mm, fasada je z kompozitnej cementovlaknitej dosky SWISSPEARL. Stitové steny su
porobetonove prefabrikované panely hr.250mm, na ktoré je aplikovana prevetravana fasada z l'ahkej
konStrukcie zateplenej mineralnou vlnou hr.150mm. Obvodova stena navrhovanej nadstavby je
z l'ahkej nosnej kostrukcie, zateplenej minerdlnou vlnou hr.200mm, z exteriérovej strany su dosky
Cetris, na ktoré¢ je aplikovany KZS z mineralnej viny hr.80mm. Suterénne murivo po okenny parapet
je ZB monoliticka stena, ktord je nad terénom zateplena KZS extrudovanym polystyrénom
hr.120mm. Nad urovilou okenné¢ho parapetu pokracuje prevladajuci obvodovy plast. Zateplenie
existujiceho streSného plasta je predmetom rieSenia inej projektovej dokumenticie, kde je
navrhované zateplenie ZB stropnej dosky troskopemzovym nasypom v spade a EPS Roof hr.150mm.
Stresny plast navrhovanej nadstavby je tvoreny plechobetonovym stropom, ktory je zatepleny
extrudovanym polystyrénom Roofmate SL hr.250mm a spadovym polystyrénbetonom. Podlaha na
teréne vo vykurovanom suteréne je predmetom rieSenia inej projektovej dokumentacie, kde nie je
navrhované zateplenie. Okenné a dverné vyplne otvorov v obvodom plasti st navrhované hlinikové
s izoladnym dvojsklom so stéinitefom prechodu tepla Ug=1,1 W/(m’K). Okenny ram je hlinikovy
so st&initefom prechodu tepla U=1,4 W/(m’K).

2.1. Popis stavebnvch konstrukcii a technického zariadenia budovy

2.1.1. Poziadavky na tepelnu ochranu stavebnych konstrukcii
V zmysle normy STN 73 0540-2:2002 Funkéné vlastnosti sa preukdzanie splnenia minimalnych
poziadaviek tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii pozaduje v Styroch kritériach:

e Minimalne tepelnoizola¢né vlastnosti stavebnej konStrukcie (maximalna hodnota
sucinitel’a prechodu tepla konstrukcie U)

e Minimalna teplota vnitorného povrchu (hygienické kritérium)

e Minimélna priemernd vymena vzduchu v miestnosti (kritérium vymeny vzduchu)
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e Maximdlna mernd potreba tepla na vykurovanie (energetické kritérium)

2.1.2. Okrajové podmienky
Vypoctové podmienky pre zimné obdobie:

VonkajsSia vypoctova teplota vzduchu v zimnom obdobi sa urci pre miesto budovy v zavislosti od
zemepisnej polohy podl'a mapy teplotnych oblasti a v zavislosti na nadmorskej vySke

KoSice 210 m.n.m., v 2.T.O.
(1x(-12))+(1,1x(-0,5)) = -12+(-0,55) = -12,55 = - 13°C
0e =-13°C

Legenda :

" Teplotna 6,(100 m.n.m.) | 46
oblast' [°C] K]
i 10 10|
2 12 105
3 14 -0.3
4 16 -0,2
5 18 -0,2
0 _ 9,5 -0,6
POZNAMKA. — Ako ovlast 0 sa potitajil vyvySené miesta
nad blizkym okolitym terénom, podla 3.2.1

Obrazok A.1 = Mapa teplotnych oblasti Slovenska v zimnom obdobi

Vypoctova relativna vlhkost” vonkajSieho vzduchu sa ur€uje pre teplotu vonkajSieho vzduchu v bode
1.2.1. z tabul’ky 3 STN 73 05 40 — 3.

0.=84 %
Vypoctova teplota vnutorného vzduchu pre skolské budovy

0; =20 °C
Upravend vnutorna teplota vnutorného vzduchu pre preruSované vykurovanie pre Skolské budovy
Prirodovedecka fakulta UPJS
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0, =18,4 °C

Relativna vlhkost’ vnitorného vzduchu
0i =50 %

Vypoctova hodnota ¢iasto¢ného tlaku nasytenej vodnej pary
Pdsat = 2 336,7 Pa

Vypoctova hodnota ¢iasto¢ného tlaku vodnej pary

pai =1 168,35 Pa

2.1.3. Geometricka schéma budovy
SITUACIA
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3 TEPELNOTECHNICKE POSUDENIE BUDOVY

3.1 Tepelnoizolacné vlastnosti stavebnvch konstrukcii

3.1.1 Skladba a prehl'ad netransparentnych konstrukcii
Podla ¢lanku 3.2 STN 73 0540:2002 steny, stropy, strechy apodlahy vykurovanych alebo
klimatizovanych bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vlhkostou ¢i<80% musia
mat’ taky sucinitel’ prechodu tepla konStrukciou U alebo tepelny odpor konStrukcie R, aby bola
splnena poziadavka

U<Ux

R>Ry
_ 1
Rgi+ R+ R,

Podla ¢lanku 3.2 STN 73 0540:2002 steny, stropy, strechy apodlahy vykurovanych alebo
klimatizovanych bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vlhkostou ¢i<80% musia
mat’ na kazdom mieste vnutorného povrchu teplotu 0y, vyjadrenu v °C, ktora je bezpecne nad
teplotou rosné¢ho bodu a vyluc€uje riziko vzniku plesni. Vnitornd povrchova teplota sa vypocita podla
vztahu:

05> Gsin = Osig0 + Ab;

Podl'a STN 73 0540-3 pri teplote vnutorného vzduchu 6, = 20 °C a relativnej vlhkosti vnutorného
vzduchu ¢i= 50 % je kritickd povrchova teplota na vznik plesni 089 = 12,6 °C.

Bezpecnostna prirdzka zohl'adiiujica sposob vykurovania miestnosti a sposob uzivania.

Miestnosti s preruSovanym vykurovanim a so sucinitelom prestupu tepla na vnutornom povrchu
konstrukcie stien a stropov A = 0,5°C a podlah A@g; = 1,0°C.

Netransparentné konstrukcie s tepelnym tokom 2z vykurovanych priestorov do
exteriéru

OP1 - Obvodova stena

Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru
" Vrstva stavebnej .
< konStrukcie ) QL m
1 | Sadrokarton 0,0125 0,220 9,0
2 | Uzavreta vzduch.dutina 0,050 0,294 0.2
3 |PEfolia 0,0001 0,350 144000,0
4 |Mineralna vina 0,280 0,039 2.4
5 | Paropriepustna folia 0,00025 0,390 5800,0
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota 0. [°C] 13
Priemerna teplota v interiéri @, [°C] 20

Prirodovedecka fakulta UPJS
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Vlhkost’ exteriéru P [%] 84
Vlhkost interiéru P [%] 50
Odpor konstrukcie R[m2K/W] 741
Odpor na vonkajsej strane stavebnej konstrukcie Ro[m>K/W] 0,04
Odpor na vnutornej strane stavebnej konstrukcie Ry[m>.K/W] 0.13
Kriticka povrchova teplota pre vznik plesni @450 [°C] 12,62
Bezpecnostna prirazka A®si [°C] 0.2 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sucinitel’ prechodu U [W/m’ K] 0,13 U < UN
tepla
Normalizovana hodnota su¢initePa prechodu tepla | UN [W/m* K] 0,32 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny odpor 2
Kontrukcie R [m~K/W] 7,58 R>RN
Norfnallzoyana hodnota tepelného odporu RN [m2.K/W] 3,00 vyhovuje
konstrukcie
VYSLEDOK VYPOCTU vnitorna povrchova @i [°C] 19.43 Osi > Osi.N
teplota i -
NajniZsia vnitorna povrchova teplota| Qg [°C] 12,82 vyhovuje
OP2 - Obvodova stena stitové murivo
Typ: Zvisla konStrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru
" Vrstva stavebnej .
< konStrukcie ) QL "l
Pérobeton 0,2500 0,640 17,0
Mineralna vina 0.150 0.039 2.4
Paropriepustné folia 0.0003 0.390 5800.0
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota 0. [°C] 13
Priemerna teplota v interiéri @, [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru P [%] 84
Vlhkost interiéru P [%] 50
Odpor konstrukcie R[m2K/W] 4.4
Odpor na vonkajsej strane stavebnej konstrukcie Ro[m>K/W] 0,04
Odpor na vnutornej strane stavebnej konstrukcie Ry[m.K/W] 013
Kriticka povrchova teplota pre vznik plesni @450 [°C] 12.62
Bezpecnostna prirazka A®si [°C] 0.2 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sucinitel’ prechodu U [W/m’ K] 0,23 U <UN
tepla
Normalizovana hodnota su¢initePa prechodu tepla | UN [W/m* K] 0,32 vyhovuje
Prirodovedecka fakulta UPJS
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VY%LED(‘)K VYPOCTU tepelny odpor R [m%K/W] 4,41 R > RN
konstrukcie
Norfnallzoyana hodnota tepelného odporu RN [m2.K/W] 3,00 vyhovuje
konstrukcie
VYSLEDOK VYPOCTU vniitorna povrchova @i [°C] 19,03 Osi > OsiN
teplota

NajniZsia vnitorna povrchova teplota| Qg [°C] 12,82 vyhovuje

OPS5 - Obvodova stena nadstavby

Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru
" Vrstva stavebnej .
¢ konstrukcie d (m) A (Wim.K) o
1 | Sadrokarton 0,0125 0,220 9,0
2 | Uzavreta vzduch. Dutina 0,050 0,294 0,2
3 |PE folia 0,0001 0,350 144000,0
4 | Minerélna vina 0.2000 0.039 2,4
5 | Cetris 0,014 0,240 78,8
6 |Lepiaca malta 0,0030 0,800 18,0
7 | Mineralna vlna 0.080 0.039 2.4
g | Lepiaca stierka 0,003 0,800 50,0
9 | Silikatova omietka 0,0140 0,700 37,0
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota 0. [°C] 13
Priemerna teplota v interiéri @, [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru P [%] 84
Vlhkost interiéru %] 50
OdeI‘ konstrukcie R[mz.K/W] 7,49
Odpor na vonkajsej strane stavebnej konstrukcie Ro[m>.K/W] 0.04
Odpor na vnutorne;j strane stavebnej konstrukcie Ry[m>.K/W] 0.13
Kriticka povrchova teplota pre vznik plesni @450 [°C] 12,62
Bezpecnostnd prirdzka [y o [°C] 0.2 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sucinitel’ prechodu U [W. /mZ.K] 0,13 U <UN
tepla
Normalizovana hodnota su¢initePa prechodu tepla | UN [W/m* K] 0,32 vyhovuje
VY%LED(‘)K VYPOCTU tepelny odpor R [mz.K/W] 7,66 R > RN
konStrukcie
Norfnallzoyana hodnota tepelného odporu RN [mz.K/W] 3,00 vyhovuje
konStrukcie
VYSLEDOK VYPOCTU vniitorna povrchova @si [°C] 19.44 Osi > Osi.N
teplota ’ _ ’
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NajniZsia vnuitorna povrchova teplota| Qg [°C] 12,82 vyhovuje

STR1 - streSny plast’
Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nahor, do exteriéru

& VR IG d (m) A (W/m.K) m
1 | Omietka vapennocementova 0,030 0,990 19,0
2 | Z4Bdoska 0,250 1,740 32,0
3 | Troskopemza 0,0500 0,180 3,5
4 |Asfaltove pasy 0,0070 0,210 14400,0
5 | EPS Roof 0,150 0,032 100,0
6 |Asfaltové pasy 0,0070 0,210 14400,0
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota 0. [°C] 13
Priemerna teplota v interiéri @, [°C] 20
Vlhkost exteriéru ¥, [%] 84
Vlhkost’ interiéru P [%] 50
Odpor konstrukcie R[m2K/W] 521
Odpor na vonkajsej strane stavebnej konstrukcie R [m>K/W] 0,04
Odpor na vnutorne;j strane stavebnej konstrukcie Ry [m>K/W] 0,10
Kriticka povrchova teplota pre vznik plesni @450 [°C] 12,62
Bezpecnostnd pririzka | A@_ [°C] 0.2 HODNOTENIE
:;;(EILEDOK VYPOCTU sucinitel’ prechodu U [W. /mZ.K] 0,19 U <UN
Normalizovana hodnota su¢initePa prechodu tepla | UN [W/m* K] 0,20 vyhovuje
VY%LED(-)K VYPOCTU tepelny odpor R [m2K/W] 5,35 R > RN
konStrukcie
Norfnalizolvané hodnota tepelného odporu RN [m2.K/W] 4,90 vyhovuje
kornstrukcw _ i}
z;;(lilt;EDOK VYPOCTU vnitorna povrchova @si [°C] 19,38 Osi > Osi,N
NajniZ8ia vnitorna povrchova teplota| Qg [°C] 12,82 vyhovuje

STR2 - streSny plast’
Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nahor, do exteriéru

% Vrstva stavebnej )
& konstrukcie d (m) A (W/m.K) pi
1 Trapézovy plech 0.001 50,000 7200

Prirodovedecka fakulta UPJS
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2 |Beton 0,210 1,360 23,0
3 Parozabrana Paroten 0,0002 0,300 500000,0
4 |Roofmate SL 0,250 0,032 100,0
5 Separac¢na folia Fatrafan 0,0005 0,160 25000,0
6 | Polystyrénbetén 0,0500 0,057 20,0
7 |Fatrafol 808 0,0012 0,350 11600,0
g |Stk 0,0500 0,650 15,0
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota 0. [°C] 13
Priemerna teplota v interiéri @, [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru P [%] 84
Vlhkost interiéru P [%] 50
Odpor konstrukcie R[m2K/W] 8,05
Odpor na vonkajsej strane stavebnej konstrukcie Re[m2.K/W] 0,04
Odpor na vnutornej strane stavebnej konstrukcie Ry[m>.K/W] 0.10
Kriticka povrchova teplota pre vznik plesni @450 [°C] 12,62
Bezpecénostna prirazka A® [°C] 0.2 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sucinitel’ prechodu U [W/m* K] 0,12 U <UN
tepla
Normalizovana hodnota su¢initePa prechodu tepla | UN [W/m* K] 0,20 vyhovuje
VY%LED(‘)K VYPOCTU tepelny odpor R [m>K/W] 8,19 R > RN
konstrukcie
Norfnallzoyana hodnota tepelného odporu RN [m2.K/W] 4,90 vyhovuje
konstrukcie
VYSLEDOK VYPOCTU vniitorna povrchova @si [°C] 19,60 Osi > Osi.N
teplota
NajniZsia vnitorna povrchova teplota| Qg [°C] 12,82 vyhovuje

Sirenie tepla zeminou podlahy na teréne a steny prifahlej k zemine
V zmysle STN EN ISO 13370 Sirenie tepla zeminou suéinitel’ prestupu tepla podlah a suterénov
suvisi s Casovo stalou zlozkou tepelného toku zeminou. Posudzovany objekt mé straty tepla
prechodom cez podlahu na teréne s vertikdlnou izoldciou po okrajoch. Na zohladnenie
trojrozmerného priestorového tepelného toku v zemine sa pouziva charakteristicky rozmer podlahy
A
B 1/2 5

Tepelny odpor podlahy je dany ekvivalentnou hrubkou, to znamena hribkou zeminy s rovnakym
tepelnym odporom

Prirodovedecka fakulta UPJS
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dt =w+ A(Rsi + Rf + Rse)

w — celkova hr. obvodovych stien
Rf— tepelny odpor vrstiev podlahy

Zakladna hodnota stcinitel’a prechodu tepla Uo sa podl'a tepelnej izolacie urci

Ak d, < B’

o= —22 140
nB +d;, “d;
Akd, =B’
Voo — 2
0,457B + d,

Pre podlahy s tepelnou izolaciou po okrajoch plati vztah
U=U,+2A¥Y/B’

AY — korek¢ny stratovy sucinitel pre zvisli izolaciu po okraji

wo= () (2 )
=~z "axa )

D — hibka zvislej okrajovej izolacie pod troviou terénu

Posudzovany objekt ma straty tepla prechodom cez steny pril'ahlé ku terénu a podlahu na teréne vo
vykurovanej Casti suterénu. Postup vypoctu je podobny ako pri vypocte podlahy na teréne,
zohl'adnuje sa vSak
— hibka z podlahy suterénu pod troviiou okolitého terénu;
— moznost odliSnej urovne izolovania stien a podlahy suterénu.
Ak sa z meni po obvode podlahy, pouzije sa priemerna hodnota.
Ustélena tepelna priepustnost’ Ls sa ur¢i podla vztahu

Ls = AUbf + zPUbw
POZNAMKA — Vztah uréuje $irenie tepla pre cely suterén.
Na urc¢enie hodnoty Ubf sa pouziva charakteristicky rozmer podlahy podl'a vztahu . Do celkove;j
ekvivalentnej hrubky sa zapocita izolacia podlahy suterénu

dt =w+ A (Rsi+ Rf+ Rse)

kde w je celkova hriibka stien budovy na rovni terénu, pri zapocitani vSetkych vrstiev. Rf je tepelny
odpor podlahy. Zahtna vSetky celoplo$né izola¢né vrstvy umiestnené nad i pod podlahovou doskou aj
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vnutri podlahy a tepelny odpor naslapnej vrstvy. Tepelny odpor podlahovych dosék z hutného betonu
s tenkymi nd&Slapnymi vrstvami sa moéZe zanedbat. Pri Strkovych vrstvach pod doskou sa
predpoklada rovnaka tepelnd vodivost’ ako pri zemine a ich tepelny odpor sa neberie do uvahy.

V zévislosti od tepelnej izolacie podlahy suterénu sa na vypocet pouzije

Ak d, +1/2z< B’

21 B’

= 1
Vo= opvd, +1/22 "G v 1/2z

+1)

Akd, + 1/2z>B’

22

Uo =
®= 04578 +d, + 1/2z

Hodnota Ubw zavisi od celkovej ekvivalentnej hriibky stien suterénu
dw =A ( Rsi + Rw + Rse )
kde Rw je tepelny odpor stien suterénu so zahrnutim vSetkych vrstiev.

Hodnota Ubw sa urci podl'a vzt'ahu

0,5d;
di +z

ubw = 221+ In(— + 1

w=—( in(z+1)
Vztah pre Ubw zohl'adiuje tak dw, ako aj dt. Plati pre bezné pripady, ak je dw > dt. Ak je, dw <dt,
nahradi sa veli¢ina dt vo vzt'ahu veli¢inou dw.
Efektivny sucinitel’ prechodu tepla, ktory charakterizuje cela Cast’ suterénu v kontakte so zeminou
urci sa zo vztahu

U = AUbf + ZPUbW

A+ zP
Vykurovany suterén
Podlahova plocha vykurovaného suterénu A (m2) 529,67
Exponovany obvod podlahy vykurovaného suterénu P (m) 88,30
Hlbka podlahy suterénu pod terénom z (m) 0,92
Vyska terénu od podlahy I.nadzemného podlazia h (m) 0,56
Z};(ELEDOK VYPOCTU sucinitel’ prechodu U’ [Wm?K] 0,43

OP4 - Obvodova stena suterénu nad terénom
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

Vrstva stavebnej

¢é. 9 .
konStrukcie

d (m) 3. (W/m.K) i

Prirodovedecka fakulta UPJS
Jesenna 5
Kosice 17 Projektové hodnotenie EHB budovy



Ing. Andrea Stefankova, Orechova 23, 085 01 Bardejovska Nova Ves

& ICO: 44650680, DIC: 1043675237, tel.: 0905873209, e-mail: astefankova@atlas.sk
Vypracovanie projektovej dokumentacie pozemnych stavieb

Energeticka certifikacia budov

PROJEKTOVE HODNOTENIE BUDOVY PRE STAVEBNE POVOLENIE

1 | Omietka vapennocementova 0,025 0,990 19,0
2 [4Bstena 0,250 1,740 32,0
3 Lepiaca malta 0,003 0,800 18,0
4 | Styrodur 0,120 0,038 80,0
5 Lepiaca stierka 0,003 0,800 50,0
6 | Marmolit 0,002 0,360 152,0
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota 0. [°C] 13
Priemerna teplota v interiéri @, [°C] 20
Vlhkost exteriéru ¥, [%] 84
Vlhkost interiéru P [%] 50
Odpor konstrukcie R[mz.K/W] 3.34
Odpor na vonkajsej strane stavebnej konstrukcie R,.[m’.K/W] 0,04
Odpor na vnutornej strane stavebnej konstrukcie Ry[m>.K/W] 0.13
Kriticka povrchova teplota pre vznik plesni @450 [°C] 12,62
Bezpecnostnd prirazka |  A@_ [°C] 0.5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sucinitel’ prechodu U [W. /mZ.K] 0,29 U <UN
tepla
Normalizovana hodnota su¢initePa prechodu tepla | UN [W/m* K] 0,32 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny odpor R [m2K/W] 351 R > RN
konstrukcie ) ’ ~
Norfnallzoyana hodnota tepelného odporu RN [m2.K/W] 3,00 vyhovuje
konStrukcie
VYSLEDOK VYPOCTU vniitorna povrchova @si [°C] 18.78 Osi > Osi.N
teplota ’ _ ’
NajniZsia vnitorna povrchova teplota| Qg [°C] 13,12 vyhovuje

OP3 - Obvodova stena vykurovaného suterénu pod terénom

Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do zeminy
¢ Vrlim:rtzﬁec:’:el d (m) ) (W/m.K) i
1 | Omietka vapennocementova 0,025 0,990 19,0
2 |ZBstena 0,250 1,740 32,0
3 | Hydroizolacia 0,004 0,210 14480,0
4 |Lepiaca malta 0,003 0,800 18,0
5 Styrodur 0,120 0,038 80,0
Zemina 2,000 2,0
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota | 0. [°C] | 5
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Priemerna teplota v interiéri @, [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru P [%] 99
Vlhkost interiéru P [%] 50
OdeI' konstrukcie R[mzK/W] 3,35
Odpor na vonkajsej strane stavebnej konstrukcie R,.[m’.K/W] 0,04
Odpor na vnutornej strane stavebnej konstrukcie Ry[m>.K/W] 0.13
Kriticka povrchova teplota pre vznik plesni @450 [°C] 12.62
Bezpecénostna prirazka A® [°C] 0.5 HODNOTENIE
Ekvivalentna hruabka steny dw(m) 7,03
VYSLEDOK VYPOCTU sucinitel’ prechodu U [W/m* K] 0,21 U <UN
tepla
Normalizovana hodnota su¢initePa prechodu tepla | UN [W/m* K] 0,66 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny odpor R [m2K/W] 472 R > RN
konstrukcie ) i ~
Norfnallzoyana hodnota tepelného odporu RN [m2.K/W] 1,50 vyhovuje
konstrukcie
VYSLEDOK VYPOCTU vnitorna povrchova @si [°C] 19.59 Osi > OsiN
teplota i -
NajniZsia vnitorna povrchova teplota| Qg [°C] 13,12 vyhovuje
P2 - podlaha vykurovaného suterénu na teréne
Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nadol, do zeminy
" Vrstva stavebnej .
¢. Konstrukcie d (m) A (W/m.K) i
1 | Prosty beton 0,100 1,360 23,0
Zemina 2,000 2,0
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota 0. [°C] 5
Priemerna teplota v interiéri @, [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru P [%] 99
Vlhkost interiéru P [%] 70
Odpor podlahovej konStrukcie | Ri[m2K/W] 0,07
Odpor na vonkajsej strane stavebnej konstrukcie Re[m2.K/W] 0
Odpor na vnutornej strane stavebnej konstrukcie Ry[m>.K/W] 0.17
Kriticka povrchova teplota pre vznik plesni @450 [°C] 12.62
Bezpeénostné priréika A®si [oc] 1.0
Hrubka steny w (m) 0,40
Charakteristicky rozmer podlahy B’(m) 12,00
Ekvivalentna hrubka podlahy dt(m) 0,89
Prirodovedecka fakulta UPJS
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VYSLEDOK VYPOCTU stdinitel’ prechodu 2
tepla podlahy bez tepelnej izolacie po okrajoch Uo [W/m~K] 0,34
Odpor zvislej okrajovej izolacie Rp[m>.K/W] 0,00
Pridavna efektivna hriibka izolacie d’(m) 0,00
Hlbka izolacie pod terénom D(m) 0,00
Korekény stratovy sucinitel’ AW 0,00
Ustalena tepelna vodivost Ls 0,00 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU‘ SElc-lIlltel preclfodu U [W/m?K] 0,34 U < UN
tepla podlahy s tepelnou izoliciou po okrajoch
Normalizovana hodnota su¢initePa prechodu tepla | UN [W/m* K] 0,66 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny odpor R [m2K/W] 2.90 R > RN
konstrukcie ) i B
Norfnallzoyana hodnota tepelného odporu RN [m2.K/W] 1,50 vyhovuje
konstrukcie
VYSLEDOK VYPOCTU vniitorna povrchova @si [°C] 19.12 Osi > OsiN
teplota i -
NajniZsia vnitorna povrchova teplota| Qg [°C] 13,62 vyhovuje

Vietky netransparentné stavebné konstrukcie spifiaji kritérium poZiadavky

prechodu tepla a tepelného odporu v zmysle STN 73 0540-2, STN EN ISO 13789

a STN EN ISO 13370.

3.1.2 Skladba a prehl'ad transparentnych konstrukcii

Zabudované st okna s hlinikovym profilom U=1,4W/m>.K a izolaénym dvojsklom so séinite’om

prechodu tepla Uy = 1,1 W/m® K.

UW
AC

Ag - plocha ramu

Us - stcinitel’ prechodu tepla ramu

A, - plocha zasklenia

U, - sucinitel’ prechodu tepla zasklenia

Ve - linearny stratovy stcCinitel’ zasklenia

I - obvod zasklenia

Popis n a b A Ag Af Ug Uf Uw Ilg | dlzka Spar

okna hlinikové | 72 1,2 1,65 1,98 1,45 | 0,53 1,1 1,4 1,33 | 4,90 370,08
okna hlinikové | 24 1,2 1,0 1,2 0,80 | 0,40 1,1 1,4 1,38 | 3,60 92,16
Prirodovedecka fakulta UPJS
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oknd hlinikové 1 1,8 1,4 252 | 1,80 | 0,72 1,1 1,4 1,31 5,20 5,56

oknd hlinikové 3 1,8 1,75 | 3,15 | 2,33 | 0,83 1,1 1,4 1,29 | 5,90 18,78

okna hlinikové | 2 55 2.4 13,2 | 11,66 | 1,54 1,1 1,4 1,20 | 15,00 | 30,48

vch. dvere 6,7
hlinikové 1 1,3 2,4 3,12 2,20 0,92 1,1 1,4 1,31 6,20 ’
vch. dvere 7.7
hlinikové 1 1,8 2,4 4,32 3,30 1,02 1,1 1,4 1,27 7,20 ’
¥531,46m

VonkajSie okna advere bytovych anebytovych budov musia mat suacinitel prechodu tepla
konstrukciou

Uok < Uok,N
Pol. €. Konstrukcia Uok UOL(N p HODNOTENIE
[W.m2K"] [W.m".K"]
1 okna hlinikové 1,33 1,40 vyhovuje
2 okna hlinikové 1,38 1,40 vyhovuje
3 okna hlinikové 1,31 1,40 vyhovuje
4 okna hlinikové 1,29 1,40 vyhovuje
5 okna hlinikové 1,20 1,40 vyhovuje
6 vch. dvere hlinikové 1,31 1,40 vyhovuje
7 vch. dvere hlinikové 1,27 1,40 vyhovuje

Kritérium energetickych poziadaviek transparentnych stavebnych konstrukcii je
splnené.

3.2 Teplota vnutorného povrchu konstrukcie

3.2.1 Najnizsia povrchova teplota netransparentnych konstrukcii

Steny, stropy a podlahy v priestoroch s relativnou vlhkost'ou vzduchu ¢; < 80 musia mat’ na kazdom
mieste vnutorného povrchu teplotu 65 bezpecne nad teplotou rosného bodu, ¢im sa vylucuje riziko
vzniku plesni

Osi > Osin = Oyisp + A0,

3.2.2 Najnizsia povrchova teplota transparentnych konstrukcii

Podla ¢lanku 3.1.2 STN 73 0540:2002 ramy, priesvitné a nepriesvitné¢ vyplne otvorov v priestoroch
s relativnou vlhkostou @;<50% musia mat’ na kazdom mieste vnitorného povrchu teplotu O ok
vyjadrent v °C nad teplotou rosného bodu. Vnutorna povrchova teplota sa vypocita podla vztahu:

Qsi,okz Qsi,ok.N = de
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Podl'a STN 73 0540-3 pri teplote vmitorného vzduchu 0 ,; = 20 °C a relativnej vlhkosti vmitorného
vzduchu ¢i = 50 % je kriticka povrchova teplota na vznik plesni 0 k= 12,6 °C.

Pre radiatorové vykurovanie 0 gox= 0 . +2°C = 14,6 °C

Podl'a STN 73 0540-3 pri teplote vmitorného vzduchu 0 ,; = 20 °C a relativnej vlhkosti vmitorného
vzduchu ¢i= 50 % je teplota rosné¢ho bodu 6 g¢p=9,26 °C.

Poziadavka hygienického kritéria pre konstrukciu obvodového plasta

Qsi,okz Qsi,ok.N = de
14,6°C >9,26°C

Hygienické kritérium stavebnych konStrukcii je splnené pre vSetky transparentné

aj netransparentné konstrukcie.

3.2.3 Sirenie vlhkosti konstrukciou
Bez kondenzacie vodnej pary v konStrukcii musia byt’ navrhnuté strechy, stropy a steny, v ktorych by
skondenzovand vodna para ohrozila ich poZadovanu funkciu

Mc =0

S obmedzenou kondenzaciou vodnej pary v konStrukcii, ktord je urena bez uvazovania vplyvu
slne¢ného ziarenia st navrhnuté konstrukcie strechy, stropy a steny, pricom su splnené¢ podmienky:

- skondenzovana vodnd para neohrozuje funkciu konstrukcie
- roc¢nd bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary je priazniva

Mc < Mev

pripustné celorocné mnozstvo skondenzovanej vodnej pary je:
- pre jednoplastové strechy Mc < 0,1 kg/(m*.a)

- pre ostatné konStrukcie Mev < 0,5 kg/(mz.a)

OP1 - Obvodova stena
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota 0. [°C] -13

Priemerna teplota v interiéri ®a; [°C] 20
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Realtivna vlhkost’ vonkajsicho vzduchu oe (%) 84
Realtivna vlhkost’ vntitorného vzduchu ¢i (%) 50
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v exteriéri| pde,sat (Pa) 198,2
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v interi€ri| pdi,sat (Pa) 2336,7
Ciasto¢ny tlak vodnej pary exteriéru pde (Pa) 166,49
Ciasto¢ny tlak vodnej pary interiéru pdi (Pa) 1168,35
Priebeh teplot a tlakov
Suginitel prechodu tepla| U [W/m”K] 0,13
Difazny odpor konstrukcie Rd(m/s) 16,25
Odpor priprestupe tepla na vonkajSom povrchu| Rse(m2.K/W) 0,04
Odpor priprestupe tepla na vnutornom povrchu | Rsi (m2.K/W) 0,13
Zona si 1-2 2-3 3-4 4-5 se
d (m) 0,013 0,050 0,0001 0,280 0,0003
nd 9,0 0,2 144000,0 2,4 5800,0
A (W/m.K) 0,220 0,294 0,350 0,039 0,390
0a [°C] 19,4 19,2 18,4 18,4 12,8 -13,0
pd (Pa) 1108,2 1161,6 1160,0 294,2 253,8 166,5
pdsat (Pa) | 22514 | 22236 | 21154 | 21152 201,9 198,2
Ciastoény tlak nasytenej Vodnlfj pary na zaéia’tku pdsat,A (Pa) 253.8
ondenzacnej zony
Ciastocny tlak nasytenej vodnej pary na konci kondenza;éér;e;; pdsat.B (Pa) 201.9
Difizny odpor na zaiatku kondenzaénej zony [ RdA(m/s) 15,19
Difiizny odpor na konci kondenza¢nej zony | RdB(m/s) 1,45
Skondenzované mnozstvo vodnej pary | AMd(kg/m2.s)| 35,77
Ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary | Mc(kg/m?.a) 0,022
Ro¢né mnozZstvo vyparenej vodnej pary | Mev(kg/m?.a) 1,255

Mec < 0,5 kg/(m*.a)
Mc <Meyv

V konstrukcii dochadza poc¢as modelového roku ku kondenzacii

vodnej pary, na konci modelového roku je zona sucha.

OP2 - Obvodova stena $titové murivo

Vypoctové okrajové podmienky
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Vonkajsia vypoctova teplota 0. [°C] -13

Priemerna teplota v interiéri ®a; [°C] 20

Realtivna vlhkost’ vonkajsicho vzduchu oe (%) 84

Realtivna vlhkost’ vnutorného vzduchu 0i (%) 50

Ciastoény tlak nasytenej vodnej pary v exteriéri pde,sat (Pa) 198,2

Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v interi€ri| pdi,sat (Pa) 2336,7
Ciastocny tlak vodnej pary exteriéru pde (Pa) 166,49
Ciastoény tlak vodnej pary interiéru pdi (Pa) 1168,35

Priebeh teplot a tlakov

Suginitel prechodu tepla| U [W/m”K] 0,23
Difuzny odpor konstrukcie Rd(m/s) 5,85
Odpor priprestupe tepla na vonkajSom povrchu| Rse(m2.K/W) 0,04

Odpor priprestupe tepla na vnutornom povrchu | Rsi (m2.K/W) 0,13

Zo6na si 1-2 2-3 se
d (m) 0,250 0,150 0,0003
) 17,0 2.4 5800,0
A (W/m.K) 0,640 0,039 0,390
0a [°C] 19,0 16,1 12,7 -13,0
pd (Pa) 1003,0 465,7 406,2 166,5
pdsat (Pa) | 2196,1 | 18291 | 2037 198,2

Ciastoény tlak nasytenej vodnej pary na zadiatku
kondenzacnej zony
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary na konci kondenzacnej

pdsat,A (Pa) 406,2

pdsat,B (Pa) 203,7

zony
Diftizny odpor na zaciatku kondenzac¢nej zony| Rrq A(m/s) 4,61
Difuzny odpor na konci kondenzacnej zony RdB(m/s) 1,45

Skondenzované mnozstvo vodnej pary | AMd(kg/m2.s)| 139,66

Ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary | Mo(kg/m?.a) 0,248

Ro¢né mnozZstvo vyparenej vodnej pary | Mev(kg/m?.a) 1,301

Mec < 0,5 kg/(m*.a)
Mc <Meyv

V konstrukcii dochadza poc¢as modelového roku ku kondenzacii
vodnej pary, na konci modelového roku je zona sucha.
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OP4 - Obvodova stena suterénu nad terénom

Vypoctové okrajové podmienky

Vonkajsia vypoctova teplota 0. [°C] -13
Priemerna teplota v interiéri ®a; [°C] 20
Realtivna vlhkost’ vonkajsicho vzduchu oe (%) 84
Realtivna vlhkost’ vntutorného vzduchu 0i (%) 50
Ciastoény tlak nasytenej vodnej pary v exteriéri pde,sat (Pa) 198,2
Ciastocny tlak nasytenej vodnej pary v interiéri| pdi,sat (Pa) 2336,7
Ciastocny tlak vodnej pary exteriéru pde (Pa) 166,49
Ciastoény tlak vodnej pary interiéru pdi (Pa) 1168,35
Priebeh teplot a tlakov
Suginitel prechodu tepla| U [W/m”K] 0,29
Difazny odpor konstrukcie Rd(m/s) 18,52
Odpor priprestupe tepla na vonkajSom povrchu| Rse(m2.K/W) 0,04
Odpor priprestupe tepla na vnutornom povrchu | Rsi (m2.K/W) 0,13
Zona si 1-2 2-3 34 4-5 5-6 se
d (m) 0,025 0,250 0,0030 0,120 0,0030 0,0016
nd 19,0 32,0 18,0 80,0 50,0 152
A (W/m.K) 0,990 1,740 0,800 0,038 0,800 0,36
@a [°C] 18,8 18,5 17,2 17,2 -12,5 -12,6 -13,0
pd (Pa) 1114,3 1142,7 709,9 707,0 187,8 179,6 166,5
pdsat (Pa) | 2168,8 2128,5 1961,4 1961,4 205,4 205,6 198,2

Mc = 0 kg/(m?.a)

V konstrukcii nedochadza poc¢as modelového roku ku kondenzacii

vodnej pary.

OPS - Obvodova stena nadstavby

Vypoctové okrajové podmienky

Vonkajsia vypoctova teplota 0. [°C] -13
Priemerna teplota v interiéri ®a; [°C] 20
Realtivna vlhkost’ vonkajsicho vzduchu oe (%) 84
Realtivna vlhkost’ vntiitorného vzduchu 0i (%) 50
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Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v exteriéri| pde,sat (Pa) 198,2
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v interi€ri| pdi,sat (Pa) 2336,7
Ciastocny tlak vodnej pary exteriéru pde (Pa) 166,49
Ciasto¢ny tlak vodnej pary interiéru pdi (Pa) 1168,35
Priebeh teplot a tlakov
Suginitel prechodu tepla| U [W/m”K] 0,13
Difuzny odpor konstrukcie Rd(m/s) 16,74
Odpor priprestupe tepla na vonkajSom povrchu| Rse(m2.K/W) 0,04
Odpor priprestupe tepla na vnutornom povrchu | Rsi (m2.K/W) 0,13
Zona si 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 se
d (m) 0,013 0,050 | 0,0001 0,200 0,0140 | 0,003 0,08 0,003 0,014
nd 9,0 0,2 144000,0 2,4 78,8 18 2,4 50 37
A (W/m.K) 0,220 0,294 0,350 0,039 0,240 0,8 0,039 0,8 0,7
®a [°C] 19,4 19,2 18,5 18,5 -3,6 -3,9 -3,9 -12,7 -12,7 -13,0
pd (Pa) 1109,5 | 1161,7 | 1161,1 313,5 285,2 220,3 217,1 205,8 197,0 166,5
pdsat (Pa) | 2251,4 | 2223,6 | 2128,5 | 21285 452,1 440,8 440,8 203,7 203,7 198,2
Ciastoény tlak nasytenej vodnej pary navzaéia’tku pdsat,A (Pa) 205.8
kondenzacnej zony
Ciastocny tlak nasytenej vodnej pary na konci kondenza;éér;e;; pdsat.B (Pa) 203.7
Difiizny odpor na zaCiatku kondenzalnej zony | RdA(m/s) 16,35
Difuzny odpor na konci kondenzacnej zony RdB(m/s) 0,67
Skondenzované mnozstvo vodnej pary | AMd(kg/m2.s)| 3,12
Ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary | Mc(kg/m?.a) 0,002
Ro¢né mnozZstvo vyparenej vodnej pary | Mev(kg/m?.a) | 2,801
Mec < 0,5 kg/(m*.a)
Mc < Mev
V konstrukcii dochadza poc¢as modelového roku ku kondenzacii
vodnej pary, na konci modelového roku je zona sucha.
STRI1 - stresny plast’
Vypoctové okrajové podmienky
Vypoctova teplota exteriéru 0. [°C] -13
Priemerna teplota v interiéri ®a; [°C] 20
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Mec < 0,1 kg/(m*.a)
Mc <Meyv

V konstrukcii dochadza pocas modelového roka ku kondenzacii

vodnej pary, na konci modelového roka je zona sucha.

STR2 - stresny plast’

Vypoctové okrajové podmienky
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Realtivna vlhkost’ vonkajsicho vzduchu oe (%) 84
Realtivna vlhkost’ vntitorného vzduchu ¢i (%) 50
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v exteriéri| pde,sat (Pa) 198,2
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v interi€ri| pdi,sat (Pa) 2336,7
Ciastoény tlak vodnej pary exteriéru pde (Pa) 166,49
Ciasto¢ny tlak vodnej pary interiéru pdi (Pa) 1168,35
Priebeh teplét a tlakov
Suginitel prechodu tepla| U [W/m”K] 0,19
Difuzny odpor konstrukcie Rd(m/s) 225,35
Odpor priprestupe tepla na vonkajSom povrchu| Rse(m2.K/W) 0,04
Odpor priprestupe tepla na vnutornom povrchu | Rsi (m2.K/W) 0,10
Zona si 1-2 2-3 34 4-5 5-6 se
d (m) 0,030 0,2500 0,0500 0,0070 0,1500 0,007
nd 19,0 32,0 3,5 14400,0 100,0 14400
A (W/m.K) 0,990 1,740 0,180 0,210 0,032 0,21
Oa [°C] 19,4 19,2 18,3 16,6 16,4 12,5 -13,0
pd (Pa) 1163,9 1165,8 1168,4 1129,5 681,3 614,6 166,5
pdsat (Pa) | 22514 | 2223,6 | 2102,0 | 18882 1864,4 207,4 198,2
Ciastoény tlak nasytenej Vodnlfj pary navzaéia’tku pdsat,A (Pa) 614.6
ondenzacnej zony
Ciastocny tlak nasytenej vodnej pary na konci kondenza;éér;e;; pdsat.B (Pa) 207.4
Difiizny odpor na zaCiatku kondenzacnej zony | RdA(m/s) 124,55
Difiizny odpor na konci kondenza¢nej zony | RdB(m/s) 100,80
Skondenzované mnozstvo vodnej pary | AMd(kg/m2.s)| 4,04
Ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary | Mc(kg/m?.a) 0,014
Ro¢né mnozZstvo vyparenej vodnej pary | Mev(kg/m2.a) | 0,024
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Mec < 0,1 kg/(m*.a)
Mc <Mey

V konstrukcii dochadza poc¢as modelového roka ku kondenzacii
vodnej pary, na konci modelového roka je zona sucha.
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Vypoctova teplota exteriéru 0. [°C] -13
Priemerna teplota v interiéri ®a; [°C] 20
Realtivna vlhkost’ vonkajsicho vzduchu oe (%) 84
Realtivna vlhkost’ vnutorného vzduchu 0i (%) 50
Ciastoény tlak nasytenej vodnej pary v exteriéri pde,sat (Pa) 198,2
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v interi€ri| pdi,sat (Pa) 2336,7
Ciastocny tlak vodnej pary exteriéru pde (Pa) 166,49
Ciastoény tlak vodnej pary interiéru pdi (Pa) 1168,35
Priebeh teplét a tlakov
Suginitel prechodu tepla| U [W/m”K] 0,12
Difuzny odpor konstrukcie Rd(m/s) 159,72
Odpor priprestupe tepla na vonkajSom povrchu| Rse(m2.K/W) 0,04
Odpor priprestupe tepla na vnutornom povrchu | Rsi (m2.K/W) 0,10
Zo6na si 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 se
d (m) 0,001 0,2100 0,0002 0,2500 0,0005 0,05 0,0012 0,05
nd 1720,0 23,0 500000,0 100,0 25000,0 20 11600 15,00
A (W/m.K) 50,000 1,360 0,300 0,032 0,160 0,057 0,35 0,65
@a [°C] 19,6 19,6 19,0 19,0 -12,5 -12,5 -12,6 -12,9 -13,0
pd (Pa) 1162,1 1157,6 1168,4 500,0 3432 264,8 258.,5 171,2 166,5
pdsat (Pa) | 2279.5 2279,6 2196,1 2196,1 207,4 207,4 205,6 200,0 198,2
Ciastoény tlak nasytenej vodnej pary na za¢iatku
kondenzacnej zony pdsat.A (Pa) 343,2
Ciastocny tlak nasytenej vodnej pary na konci kondenza;éér;e;; pdsatB (Pa) 205.6
Difizny odpor na zaiatku kondenzaénej zony [ RdA(m/s) 131,55
Difiizny odpor na konci kondenza¢nej zony | RdB(m/s) 28,17
Skondenzované mnozstvo vodnej pary | AMd(kg/m2.s)| 4,88
Ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary | Mo(kg/m?.a) 0,012
Ro¢né mnozstvo vyparenej vodnej pary | Mev(kg/m?.a) | 0,015
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3.2.4 Tepelné mosty

Tepelné mosty budov spdsobuju zmenu vnutornej povrchovej teploty azmenu tepelného toku
v porovnani s homogénnou c¢astou konstrukcie. Vypocet deformovaného teplotného pola je potrebny
pri ur¢ovani minimalnej povrchovej teploty 6;; ., a priemernej povrchovej teploty konstrukcie.

Detail styku zatepleného Stitového a obvodového muriva
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Povrchova teplota 05 = 17,69 °C > 04 x = 13,13 °C. Povrchova teplota v styku Stitového muriva a
obvodovej steny je bezpecne nad hranicou hodnoty teploty rosného bodu. Teplota 0= -0,01°C
prebieha na vonkajSom povrchu mineralnej tepelnej izolacie, kde dochadza ku kondenzacii vodnych
par, preto je na povrch tepelnej izolacie aplikovana paropriepustna poistna hydroizola¢na folia, ktora
kondenz vodnych par bezpeéne odvedie do prevetravanej vzduchovej dutiny.
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Detail styku podlahy na teréne a obvodovej steny pod terénem
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Povrchova teplota 05 = 14,79 °C > 04 = 13,63 °C. Povrchova teplota podlahy v styku podlahy na
teréne a obvodovej steny pod terénom je bezpecne nad hranicou hodnoty teploty rosného bodu.

Nebude dochadzat’ k premfzaniu zakladovej konstrukcie.
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Detail kuita obvodovej steny s osadenim okna v nadstavbe
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Povrchova teplota a pole teplot

Povrchova teplota 0ok = 10,86°C > O ok N = 9,26 °C. Povrchova teplota okennej vyplne otvoru je
bezpecne nad hranicou hodnoty teploty rosného bodu. Izoterma s hrani¢nou hodnotou povrchove;j

teploty rosného bodu Osix = 13,13°C prechadza bezpecne celou tepelnou izolaciou, na povrchu
nebude dochadzat’ ku kondenzacii vodnych par.
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3.3 Kritérium minimalnej vvmeny vzduchu

Potrebné udaje k vypoctu:

Podmienka n > ny

Vykurovany objem: 7 500,53m’

Suéinitel’ $karovej prievzdugnosti: 1,0. 10* [ m® / m.s.Pa" ]
Dika §par: - okien a dvert: 531,46m

Vypocet infiltracie:

[ 25200.1,0.107*.531,46
=

n=25200.20" =0,181/A
v, 7500,53
nN = 0,5 1/h

Porovnanie: n>ny; 0,18 <0,5 nespiiia podmienku

Kritérium minimalnej vvmeny vzduchu v budove nie je splnené.

Posudzovana budova nesplita podmienku prirodzenej infiltracie vzduchu, preto st otvaravé vyplne
otvorov vybavené vetracimi Strbinami. Je odporucané Casté kratkodobé vetranie miestnosti pocas dia

v zmysle minimalnej hygienickej vymeny vzduchu n= 0,5 1/hod.

3.4 Merna potreba tepla na vykurovanie

Potreba tepla na vykurovanie je urenda vypoctom na zdklade tepelnotechnickych vlastnosti
stavebnych konStrukcii a budovy. Nezahtiia vlastnosti zdroja tepla a vykurovacej sustavy.

Na vypocet energetickej hospodarnosti budovy Skolské budovy v zmysle vyhlasky ¢.311/2009 Z.z.,
ktorou sa vykondva zdkon ¢. 555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov, sa pouzije
projektové hodnotenie urcenia potreby energie v budove vyratanim s pouzitim normalizovanych
vstupnych udajov o vonkajSom a vnutornom prostredi budovy a stavebnych konstrukcii.

Projektovd dokumentacia rieSi v .LETAPE moderniziciu cCasti objektu a zateplenie vymenou
obvodového plasta a vymenou vyplni otvorov v obvodovom plasti. V ILETAPE bude rieSené
zateplenie obvodového plasta dalSej casti objektu. V projektovom hodnoteni sa neuvazuje
s tepelnymi stratami do nezateplenej casti budovy, energetické hodnotenie energetickej hospodarnosti
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budovy a preukazanie predpokladu dosiahnutia energetickej hospodarnosti budovy je len pre cast’

objektu rieSenu v .ETAPE.
Na vypocet tepelnej straty budovy s preruSovanym

vykurovanim sa ur¢i pocet dennostupiiov na cely

rok. Pocet dennostupiiov pre vykurovacie obdobie 212 dni je 3 083 K.den.

Budovy spinaji energetické kritérium, ak maji v zavislosti od faktora tvaru budovy mernii potrebu

tepla

0:<X O~

a

Oer <

On,ep

3.4.1 Enerﬁetické hodnotenie budovE

1. NAZOV OBJEKTU
Budova $koly, UPJS, Jesenna 5, KoSice
Obostavany objem Vb [m?] Merna plocha
Vb= 7500,53 Ab= 2362,73 [m?]
Obytna budova ano Priemerna konstrukéna vyska vykurovanych podlazi
nie Y hk,pr= 3,17 [m]
Budova nova Verejna Bytovy dom Rodinny dom
. budova
obnovovana
2. KLIMATICKE UDAJE-NORMALIZOVANE UDAJE
Okres KosSice
Teplotna oblast -13,0 [°C]
Vonkajsia priemerna teplota v zimnom obdobi 3,86 [°C]
Vonkajsia priemerna teplota v lethom obdobi 17,4 [°C]
Pocet vykurovacich dni 212
oktober 31 9,8 [°C]
november 30 4,3 [°C]
. ] . december 31 -0,3 [°C]
Pocet vykurovacich dni /priemerna vonkaJS|::1ntep_Iota pﬁ januar 31 18 [°C]
estacoc februar 28 0,4 [°C]
marec 31 46 [°C]
april 30 9,9 [°C]
maj 31 14,9 [°C]
jan 30 17,9 [°C]
Pocet letnych dni / priemerna vonkajsia teplota jul 31 19,6 [°C]
august 31 19,2 [°C]
september 30 15,2 [°C]
Prevladajuca teplota interiéru 18,4 [°C]
3a. HT [W/K] MERNA TEPELNA STRATA PRECHODOM TEPLA
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Konstrukcia Ui [W/m2K1] Ai [m2] faktor in Ui X Ai X in
[W/K]
OP1 - Obvodova stena 0,13 761,17 1,0 100,45
OP2 - Obvodova stena &titové murivo 0,23 166,29 1,0 37,73
OP5 - Obvodova stena nadstavby 0,13 237,82 1,0 31,04
STR1 - stre$ny plast 0,19 285,62 1,0 53,43
STR2 - stresny plast 0,12 244,05 1,0 29,79
Vykurovany suterén
OP4 - Obvodova stena suterénu nad terénom 0,29 17,69 1,0 5,04
Suterén v styku so zeminou 0,43 610,91 1,0 264,16
pocet n: a b
okna hlinikové 72 1,20 | 1,65 1,28 142,56 1,0 182,38
okna hlinikové 24 1,20 | 1,00 1,32 28,80 1,0 38,02
okna hlinikové 1 1,80 | 1,40 1,27 2,52 1,0 3,20
okna hlinikové 3 1,80 | 1,75 1,25 9,45 1,0 11,85
okna hlinikové 2 550 | 2,40 1,18 26,40 1,0 31,16
vch. dvere hlinikové 1 1,30 | 2,40 1,27 3,12 1,0 3,96
vch. dvere hlinikové 1 1,80 | 2,40 1,24 4,32 1,0 5,35
Sudty: TAi= 2540,71 TUxAxbe=| 797,55

3b. ZAPOCITANIE VPLYVU TEPELNYCH MOSTOV

Pausalne: AU = 0,05 zateplované konstrukcie v
AU = 0,1 jednovrstvové murované

Vplyv tepelnych mostov AHry = AU X ZAi= 127,04 | [W/K]

Merna tepelna strata Hr=Z U;x A x by +AHpy = 924,58 | [W/K]

3c. Hv [W/K] MERNA TEPELNA STRATA VETRANIM

Intenzita vymeny vzduchu

Hv=0,264 x n x V,= 990,07 | [W/K]

n <0,5, preton=0,5[1/h]

3/1. H [W/K] MERNA TEPELNA STRATA (celé vykurovacie obdobie)

HeHr+Hv=|  1914,65[[WiK]

3/2. Ue,m [W/(m2K)] PRIEMERNY SUCINITEL PRECHODU TEPLA

Uem=H1/A 0,36 | W/(m2.K)]
3/2. H [kWh] MERNA TEPELNA STRATA (vypodet po mesiacoch)
januar 28775 [KWh]
februar 23160 [KWh]
marec 19658 [kWh]
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april 11718 [kKWh]
oktéber 12251 [kKWh]
november 19438 [kWh]
december 26638 [kWh]
4a. Qs [KWh] SOLARNE ZISKY
Orientacia Iy (kWh/m?] Anj [m?] g Qs [kWh]
Okna vychod 200 0.00 0,675 0
Okna zapad 200 0,00 0,675 0
Okna sever 100 0,00 0,675 0
Okna juh 320 0.00 0,675 0
Okna j-z, j-v 260 119,52 0,675 10488
Okna s-z, s-v 130 97,65 0,675 4284
Horizontala 340 0,00 0,675 0
z A= 217,17 Qs 14 772
Vv z S J JZ/JV SZ/SV H z
januar 0,0 0,0 0,0 0,0 915,7 336,2 0,0 1252
februar 0,0 0,0 0,0 0,0 1363,4 530,6 0,0 1894
marec 0,0 0,0 0,0 0,0 2053,2 883,2 0,0 2936
april 0,0 0,0 0,0 0,0 2501,0 1371,0 0,0 3872
oktéber 0,0 0,0 0,0 0,0 1807,1 603,1 0,0 2410
november 0,0 0,0 0,0 0,0 1004,4 316,44 0,0 1321
december 0,0 0,0 0,0 0,0 839,0 2439 0,0 1083

4c. Q[kWh] VNUTORNE ZISKY

Qi=5xqixAb=\ 360 647 | [kWh]
Verejna budova \ qi = 6 [W/m?
Bytovy dom qi = 5 [W/m?]
Rodinny dom qi = 4 [Wim?]

4d. Qi [kWh] VNUTORNE ZISKY (vypo&et po mesiacoch )

januar 10547 [KWh]

februar 9527 [KWHh]

marec 10547 [kWh]

april 10207 [KWh]

oktober 10547 [KWh]

november 10207 [KWh]

december 10547 [kWh]

4. CELKOVE VNUTORNE ZISKY (celé vykurovacie obdobie)

as+Qi=| 8689766 wh]

5. Qn [kWh/a] POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE ( vypocet po mesiacoch )
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" polm c?rh vtnut(im,é Casova faktor vyuzitia
tepetnych cpetnd konstanta | aH,0 TH.0 tepelnych ziskov aH
ziskovastrat | kapacita |0 © w(h) g H
vH Cm(J/K) y N

januar 0,41 1 30 92,4% 17877
februar 0,49 0,8 30 89,4% 12950
marec 0,69 0,8 30 82,0% 8607
april 1,20 110 000 | 40,55 0,8 30 63,5% 2777 2,35
oktdber 1,06 0,8 30 68,2% 3417
november 0,59 0,8 30 85,6% 9571
december 0,44 0,8 30 91,4% 16003

5. Qn [kWh/a] POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE

Qh= | 71203,4 | [kKWh/a]

6. MERNA POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE

Q1H,nd = Qh/ Vb = |

9,5 | kwWhims]
7. MERNA POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE
Qe = Qh/ Ab = 30,1 | [kWhim?]
8. FAKTOR TVARU BUDOVY
YAi/ Vb = | 0,339 |
9. NORMOVE HODNOTY
Nova budova Obnovovana budova v
Qippnan = 10,27 + 25,43xZAi / Vb = 18,9 Qippnan = 15,76 + 30,71xZAi / Vb = 26,2
Qatngn = hK,pr X Qipyngn = 59,9 Qon = hk,pr xQin = 83,1
10. HODNOTENIE
Q2H,nd < Q2H,nd,N VYHOVUJE 30,1 < 83,1 VYHOVUJE
11. PREUKAZANIE PREDPOKLADU DOSIAHNUTIA ENERGETICKEJ HOSPODARNOSTI BUDOVY
Qep < QN EP VYHOVUJE 30,1 < 53,2 VYHOVUJE

Energetické kritérium maximalnej potreby tepla na vykurovanie budovy je splnené

Prirodovedecka fakulta UPJS
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Budova spina predpoklad dosiahnutia energetickej hospodarnosti budovy v zmysle
STN 73 0540 —2, STN EN ISO 1370 a zakona ¢.555/2005 Z.z. o energetickej

hospodarnosti budov.

4 ZAVER

Navrhovana vyznamna obnova ,,Modernizacia priestorov pre vedecko-vyskumné ucely v objekte
Prirodovedeckej fakulty UPJS, Jesenna 5, Kogice*

spiia tri
zo Styroch minimélnych poziadaviek tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii v zmysle
normy STN 73 0540-2:2002 Funkéné vlastnosti. Posudzovand budova nespiia podmienku
prirodzenej infiltracie vzduchu, preto su otvaravé vyplne otvorov vybavené vetracimi Strbinami. Je
odporucané Casté kratkodobé vetranie miestnosti pocas dila v zmysle minimalnej hygienickej vymeny

vzduchu n= 0,5 1/hod..

Minimalna poziadavka na energeticku hospodarnost’ na miesto spotreby energie na vykurovanie pre
dosiahnutie hrani¢nej hodnoty energetickej triedy B budovy 8$kol a Skolskych zariadeni je
53,2kWh/m’.a

30,1 KkWh/m’.a < 53,2 KWh/m’.a

Minimdalna energeticka poZiadavka pre Skolskt budovu je splnend. Vypocitana potreba tepla na
vykurovanie navrhovanej vyznamnej obnovy pre dosiahnutie hrani¢nej hodnoty energetickej triedy
»B*“ .
spitia
minimalnu poziadavku na energeticki hospodarnost’ budovy v zmysle zdkona ¢.555/2005 Z.z.
o energetickej hospodarnosti budov. Projektové hodnotenie bolo vykonané podla vyhlasky

¢.311/2009 Z.z., ktorou sa ustanovuji podrobnosti o vypocte energetickej hospodarnosti budov.
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